
Kongress Burghauptmannschaft Wien, 17. Oktober 2019

e7energy innovation & engineering

Energieeffizienz und Erneuerbare 

Energie in historischen Gebäuden

Von der Forschung zur Praxis

IEA SHC Task 59 / EBC Annex 76

RENOVATING HISTORIC BUILDINGS 

TOWARDS ZERO ENERGY

Walter Hüttler



Dipl. - Ing. Walter Hüttler, Kongress Burghauptmannschaft Wien, 17. Oktober 2019

e7energy innovation & engineering

RENOVATING HISTORIC BUILDINGS 

TOWARDS ZERO ENERGY

e7 energy innovation & engineering

ǒ Ingenieurbüro für Energie- und Umwelttechnik

ǒ gegründet 2007, Wien, 16 MitarbeiterInnen

ǒ Forschung ïPlanung ïBeratung 

ǒ Thematische Schwerpunkte

Á Energieeffizienz und Einsatz Erneuerbarer Energien

Á Innovative Gebäudekonzepte für Neubau und Sanierung

Á Betriebsoptimierung: Energiemonitoring, Lastganganalyse

Á Energiemanagementsysteme nach ISO 50001, Energieaudits
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Demonstrationsprojekte
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Demoprojekt Wißgrillgasse Demoprojekt Davidôs Corner Demoprojekt Kaiserstraße Demoprojekt Eberlgasse 

 

Faktor-8-Sanierung mit hocheffizientem 

DG-Ausbau 

 

Hochwertige Sanierung eines 

Gründerzeitensembles  

 

Sanierung eines denkmalgeschützten 

Gebäudes  

 

Erste Sanierung auf Passivhausstandard 

in Wien 

    

¶ Hochwertige Gebäudehüllensanierung 

und Reduktion von Wärmebrücken 

¶ Einsatz von verschiedenen 

Komfortlüftungssystemen (zentral und 

dezentral) 

¶ CO2-neutrale Wärmeversorgung mit 

effizientem Haustechnikkonzept: 

Pellets-Zentralheizung mit Einbindung 

von fassadenintegrierten 

Solarkollektoren 

¶ Errichtung einer PV-Anlage als 

Insellösung 

¶ Gebäudeübergreifende 

Energieversorgung mit Fernwärme  

¶ Einbau zentraler Komfortlüftung für 

das gesamte Ensemble 

¶ Neugestaltung der abgeräumten 

Fassaden 

¶ Zeitgemäße Grundrisse und 

barrierefreie Erschließung 

¶ Liegenschaftsübergreifende 

Gestaltung der Hofflächen 

¶ Innendämmung bei der 

denkmalgeschützten Fassade mit 

Sichtziegelmauerwerk 

¶ Denkmalschutzgerechte Sanierung 

der historischen Kastenfenster mit 

Passivhauselementen 

¶ Einbau einer zentralen Komfortlüftung 

mit Wärmerückgewinnung 

¶ Statische und thermische Sanierung 

des Dachstuhls unter Einhaltung von 

Denkmalschutzauflagen 

¶ Sanierung der Fassade auf 

Passivhausqualität 

¶ Einbau von Passivhausfenstern und -

türen 

¶ Hochwertige Dämmung der untersten 

Geschoßdecke 

¶ Einbau einer zentralen Komfortlüftung 

mit hocheffizienter 

Wärmerückgewinnung 

¶ Energieversorgung durch 

Grundwasserwärmepumpe  

¶ Überwiegende Deckung des WP-

Strombedarfs durch Photovoltaik 
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European Heritage Academy

Teil des Curriculums:

Technische Anpassung von historischen Gebäuden an 

zeitgemäße Anforderungen

ǒ Barrierefreiheit 

ǒ Brandschutz 

ǒ Energieeffizienz und Einsatz Erneuerbarer Energieträger
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RENOVATING HISTORIC 

BUILDINGS TOWARDS 

ZERO ENERGY

www.iea-
shc.org
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AROUND THE WORLD
Partners & Programmes

TASK SHARING
Twenty five institutions from thirteen different countries. Task59 
will benefit from the expertise and previous experiences that the 
different partners will bring to the project.

OPERATING AGENT
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Case study database
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Überblick Case studies
Interim status, Sept. 2019
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Osramhuset (The Osram Building) Copenhagen DK 1945-1959 plan 824,0 m²

Rainhof Gsies IT before 1600 plan plan plan 390,0 m²

Villa Castelli Bellano IT 1850-1899 plan plan plan 564,0 m²

Klostergebäude Kaiserstrasse Vienna AT 1850-1899 plan plan 2 750,0 m²

Klitgaarden Hundested DK 1850-1899 221,0 m²

Basilica di Santa Maria di Collemaggio L'Aquila IT before 1600 2 140,5 m²

Lichtmayrgütl in Graming Graming DE before 1600 plan plan plan plan 150,0 m²

Beim Jäger Baierbrunn DE before 1600 plan plan 308,0 m²

Notarjeva vila Tolmin SLO 1900-1944 412,2 m²

Hof 6, Schwarzenberg, Voralberg, AustriaSchwarzenberg AT 1600-1700 plan plan plan 300,0 m²

Mercado del Val, Valladolid (Spain) Valladolid ES 1850-1899 3 936,0 m²
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Solar silo (Basel/CH)
Umsetzung 2015 / baubüro in situ / 159 m² PV mit 40kWh Batteriespeicher (2nd-Life)

Foto: © Martin Zeller
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Fotos © Martin Zeller
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Solar silo (Basel/CH)
Entwicklung der PV-Module an der ETH Lausanne (EPFL)

Foto: © Martin Zeller
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Source: Case study database IEA Task 59
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ÁMonokristalline Standardmodule

ÁGlas mir reduzierter Reflexion

ÁModulrahmen schwarz beschichtet

ÁRückseitenkontakte, die Verbindung der Zellen ist nicht 

sichtbar

ÁHohe Kosteneffizienz aufgrund standardisierter 

Ausführung

ÁGuter Wirkungsgrad Hoher Ertrag

ÁLeistung pro m² Modulfläche: 190-210Wp

Foto: Kiotosolar
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Mittlerweile bieten Photovoltaik Hersteller unterschiedlichste Modularten 

mit vielseitigen Gestaltungsmöglichkeiten an.

Photovoltaik - Weiterentwicklung und neue 

Gestaltungsmöglichkeiten

Standard Module in ĂFull Blackñ Ausf¿hrung
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Á Flexible Module mit einer Stärke von 6mm

Á Kein Glas, durch Oberflächenstruktur keine Reflexion

Á Geringes Gewicht

Á können am Untergrund verklebt, verschraubt, oder 

vernietet werden

Á Montage z.B. zwischen Blechfalz

Á Größe, Form, Farbe des Moduls können angepasst 

werden (unterschiedliche Zellenarten und Farben des 

Backlayers)

Á Leistung pro m² Modulfläche: 170Wp

Foto: DAS energy
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Photovoltaik - Weiterentwicklung und neue 

Gestaltungsmöglichkeiten

Semi-Felxible Module



Dipl. - Ing. Walter Hüttler, Kongress Burghauptmannschaft Wien, 17. Oktober 2019

e7energy innovation & engineering

RENOVATING HISTORIC BUILDINGS 

TOWARDS ZERO ENERGY

Á Photovoltaik-Elemente für die Gebäudeintegration 

als individuelle Lösungen

Á optische Homogenität durch Siebdruckoberflächen

Á Freie Wahl von Farbe und Transparenzgrad

Á Je nach gewählter Druckmatrix Solarzellenstruktur 

kaum mehr wahrnehmbar

Á Modulformen frei wählbar Verbundsicherheitsglas

Á Module bis max. 3.000 x 6.000 mm

Foto: Kiotosolar, Ertex solar
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Photovoltaik - Weiterentwicklung und neue 

Gestaltungsmöglichkeiten

Glas/Glas Module 
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Á PV Module in Dachziegelform, unterschiedliche 

Formate und Farben bzw. Optik verfügbar

Á Unterschiedliche Deckung abhängig von Format 

möglich z.B. Rechteckdoppeldeckung 

Á Module mit zusätzlichen Sturmklammern 

verfügbar

Á Umsetzung erfolgt im Rahmen einer 

Neueindeckung

Á Leistung Pro m²: 120 bis 150 Wp/m² (eine PV 

Zelle je Dachziegel), ca. 25 Schindeln pro m² 

Foto: Solteq
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Photovoltaik - Weiterentwicklung und neue 

Gestaltungsmöglichkeiten

Solardachziegel
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ĂSolardachziegelñ Kombination aus 

unterschiedlichen Formaten und 

Zellentypen (ĂAltstadtpaketñ)
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Quelle: Visualisierung Lend²Architektur,

Thomas Klietmann
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Villa Castelli (Como See/IT)
Sanierung eines denkmalgeschützten Objekts zum nZEB

Ansicht vor der Sanierung

Foto: © Valentina Cari
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Villa Castelli (Como See/IT)
Detail vor der Sanierung

Foto: © Valentina Cari
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Dr. Arch. 

Valentina Carì

Analyse und Planung

Restauratorische Arbeiten

Die Fassadewurde nach den 

Vorgaben des Denkmalschutzes 

vollkommen restauriert : gereinigt, 

konsolidiert (Acrylharz mit Pinsel 

und Spritze), Fehlstellen in 

Originaltechnik ergänzt. 

Für eine einwandfreie Funktion der 

Innendämmung wurde besonders 

darauf geachtet, jegliche Fugen 

und Risse zu verschließen.
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ǒ 2 Basissanierung (Kriterien Steuerbonus)

ǒ 3 nZEB-Sanierung mit Erneuerbarer Energie

Á Außenwand: 20cm Perlite-Innendämmung / tw. 8cm Aerogeldämmung

Á Dach: zusätzlich 12cm Aufsparrendämmung (Holzfaser und Zellulose)

Á Fenster mit 3-fach Verglasung

Á Kontrollierte Wohnraumlüftung

ÁWärmepumpe mit Geothermie/Tiefensonden

Á PV-Anlage

V Senkung des Heizwärmebedarfs von 230 auf 15 kWh/m².a

V Überwiegende Deckung des Restenergiebedarfs durch 

Erneuerbare Energie

V Lebenszykluskostenberechnung als Entscheidungsgrundlage
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Villa Castelli (Como See/IT)
Sanierungsvarianten auf Basis Lebenszykluskostenberechnung
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Hygrothermische Simulationen

kritische Details

Zwischendeckenauflager Balkenkopf auf Außenwand
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Valentina Carì

Hygrothermische Simulationen

kritische Details

Zwischendeckenauflager Balkenkopf auf Außenwand

Verlauf der relativen Luftfeuchte in der Konstruktion

RH T
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Hygrothermische Simulationen

kritische Details

Zwischendeckenauflager Balkenkopf auf 

Außenwand

Temperatur und relative Feuchtigkeit am Balkenkopf
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Hygrothermische Simulationen

kritische Details

Zwischendeckenauflager Balkenkopf auf 

Außenwand

Temperatur und relative Feuchtigkeit am Balkenkopf
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Umsetzung und Ergebnisse

Energieeffizienz
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Villa Castelli (Como See/IT)
Sanierung eines denkmalgeschützten Objekts zum nZEB

Foto: © Valentina Cari
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Villa Castelli
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Sanierung Klostergebäude

Kaiserstraße, Wien

Fotos: akp_Architekten Kronreif Trimmel & Partner
Foto: trimmel wall architekten



Dipl. - Ing. Walter Hüttler, Kongress Burghauptmannschaft Wien, 17. Oktober 2019

e7energy innovation & engineering

RENOVATING HISTORIC BUILDINGS 

TOWARDS ZERO ENERGY

34

Sanierung Klostergebäude

Kaiserstraße, Wien

Foto: trimmel wall architekten
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Sanierung Klostergebäude

Kaiserstraße, Wien

Fotos: akp_Architekten Kronreif Trimmel & Partner


